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Horarios de clase: martes y viernes, 11:00-12:20

Horarios de practicas: miércoles, 11:00-12:20

Objectivos

1.

Familiarizarse con conceptos de teoria de probabilidad de relevancia directa para la formulacién de
modelos esdadisticos y el manejo de propiedades elementales de métodos estadisticos.

. Estudiar los llamados métodos de estadistica descriptiva (numéricos y graficos) a la luz de dichos

conceptos probabilisticos.

. Adiestrarse en el entendimiento y manipulacién de herramientas matemaéticas para inferencia.

Estudiar propiedades mateméticas primordiales de estimadores clésicos.

Temario

. Conocer algunas clases de modelos estadisticos de uso general.

1. Preliminares

1.1. Repasos de probabilidad

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Espacios de probabilidad

-Medidas, variables aleatorias, funcion de distribucion, densidad, def de Px, cuantiles.
Calculo con medidas de probabilidad

-Calculo de valores esperados, varianzas, desviacion estandar, independencia, desigualdad
de Markov, desigualdad de Chebyshev, desigualdades cldsicas de analysis, i.i.d, > & 0 > ¢
Herramientas de probabilidad para caracterizacién de distribuciones en R

-Casos particulares de E[g(X)], funcion Fx, momentos, momentos centrados, funcion
generatriz de momentos, funcion caracteristica, F'x caracteriza Px, caracterizacion con
funciones de prueba, localizacion, dispersion, simetria

1.2. Vectores aleatorios

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Espacios productos

-o-algebras productos, medida producto, marginales, cdlculos de marginales (caso densidad
y general), espacios (R™, B", Px)

Calculos multivariados

Eg(X)] con g :R" = R™, g:R* = C, g:R" = Muxm(R), ejemplos de X y de la
matriz de covarianza.

Ley de vectores aleatorios

-Ley del vector # ley de cada coordenada, funcion generatriz, caracterizacion con funciones
de prueba, comentario sobre los cuantiles

1.3. Modelos de probabilidad, modelos de estadistica

1.3.1.

1.3.2.

Introduccién sobre la diferencia entre probabilidad y estadistica

-Modelacion<->FEstudio de caracteristicas de una distribucion

Modelos estadisticos

-espacio (2, B, Py, 0 € ©), Modelos parametricos y no-parametricos, comentarios sobre lo
conocido y desconocido en un modelo, observacion, muestra, espacio (Q",B", Py,0 € O),
modelos identifiables, error de especificacion
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1.4. Cantidades empiricas

1.4.1. Distribucién empirica

-def de P, notacion P, f, funcién de distribucion empirica, teorema de Glivenko-Cantelli,
momentos empiricos

1.4.2. Estimadores
-funciones medibles de X1,...,X,, notacion =, consistencia, consistencia fuerte, sesgo,
riesgo, descomposicion sesgo-varianza, informacion de Fisher, cota de Cramer-Rao
1.5. Convergencia en probabilidad/en distribucién/casi-segura
1.5.1. Definiciones de convergencias estocasticas
-Convergencia en probabilidad, Conv. en distribution, conv casi-segura
1.5.2. Implicaciones entre convergencias
-Lema de Slutsky, P implica cv en distribucion, cv c.s. implica cv en P
1.5.3. Herramientas principales de caracterizacion de convergencia en distribucion
-Cramer-Wold device, teorema de Levy
1.6. Ley de grandes ntimeros, teorema del limite central, método delta.
1.6.1. Ley de grandes niimeros
-Forma débil, forma fuerte
1.6.2. Teorema del limite central
-Teorema del limite central, teorema de Lindeberg-Feller

2. Fundamentos de estimacion

2.1. Prinicipios de estimacién
2.1.1. Método de momentos
-Momentos empiricos, convergencia
2.1.2. Estimador de cuantiles
-Notacion X;), cuantile Gn g, consistencia
2.1.3. Método del maximo de verosimilitud
-Notacion f(-|0), log-verosimilitud, consistencia, normalidad asintética
2.2. Regiones de confianza

2.2.1. Definiciones
-Region de confianza de nivel «, region de confianza asintdtica.
2.2.2. Intervalos de confianza

-Método, de cuantiles, desigualdades exactas, varianza uniformemente acotada, estimacion
consistente de o2, estabilizacidn con el método delta, intervalos simultdneos

2.3. Pruebas de hipdtesis
2.3.1. Formalismo

-Hipotesis Hy, H1, riesgo de primer especie, de sequndo espectie, estadistica de prueba,
p-valor, dualidad prueba de hipotesis-region de confianza
2.3.2. Ejemplos

-Prueba de ajuste de la media, prueba de Kolmogorov-Smirnov, Shapiro- Wilk, prueba de
x?2, prueba de Neyman-Pearson

3. Modelo gaussiano lineal

3.1. Vectores gaussianos
-gaussianas que no forman un vector gaussiano, funcion caracteristica, linealidad, independen-
cia, densidad, TCL, definicion-teorema X2, ley de Student, teorema de Cochran, independencia
de los estimadores X,y 62

3.2. Condicionamiento
-Soporte discreto finito, definicion de Kolmogorov, proyeccion L?, densidad condicional

3.3. Modelo gaussiano lineal
-2 definiciones, ejemplos, estimadores de m y o2, optimalidad
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4. Regresion lineal

4.1. Modelo y estimacién

-errores i.1.d., regresion sencilla, estimador MV, generalizaciones, casos heterocedasticos y
homocedasticos

4.2. Regresion logistica
-regresion de parametro, verosimilitud, algoritmos de minimizacion

4.3. Validacion del modelo
-prueba de student, prueba de Fisher, distribucion de Fisher

4.4. Prediccién

-Notacion Y™, descomposicion error de prediccion-error de estimacion, intervalos de predic-
cion, estudio de varianza

5. Temas opcionales

5.1. M-estimadores

5.2. U-estadisticas

5.3. Bootstrap

5.4. Simulacién de variables aleatorias

5.5. Transforma de Box-Cox
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