Estadistica matematica Maestria 2021

Tarea n°2

Denotamos por C; el conjunto definido en gris en la imagen siguiente.
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1. Encontrar una funcién h y una constante c tal que V(x,y) € R?, (x,9) € C; < h(z,y) < c.

2. Sea U el vector aleatorio de distribuciéon uniforme sobre C;. Mostrar que U tiene una funciéon de
densidad fy y dala explicitamente.

3. Calcular las densidades de las marginales Uy y Uy de U.
4. Sea r la rotacion de angulo 7. Dar la expresion de r(z,y) para cualquier elemento (z,y) € R2.

5. Denotamos V' = r(U) la transformaciéon de U bajo r. Calcular las densidades de las marginales
Vi,Vade V.

6. Mostrar que la ley de V' es una medida producto.

Ahora se considera el conjunto Cy siguiente y sea W el vector aleatorio de distribucién uniforme sobre
Cy.
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7. Dar, sin justificacién, la densidad de W.
8. Calcular la densidad de la marginal Wj.

9. Se considera la funcién ¢ : (z,y) — (V22 + y2,60(z,y)) donde 6(z,y) es el angulo en (—7, 7] que
el vector (z,y) hace con el eje Oz. Se considera el nuevo vector Z = ¢(W). Calcular la densidad
de las marginales Z; y Zs. (Ayuda : Usar la formula de cambio de variables en dimensién 2)

10. Mostrar que las variables Z; y Z5 son independientes.



